
Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

Eigenverbrauch lohnt sich – auch 
nach der EEG -Reform
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Quelle: KanzleivonBredowValentin

EEG 2012 EEG 2014

Regelfall: Einspeisevergütung Regelfall: Direktvermarktung

Option: Direktvermarktung Ausnahme: Einspeisevergütung

Ausbaukorridor:

2.500 bis 3.500 MW pro Jahr (1% Degr./M.)

Ausbaukorridor: 

2.400 bis 2.600 MW pro Jahr (0,5% Deg/M.)

PV-Deckel: 52 GW PV-Deckel: 52 GW

keine EEG-Umlage auf die Eigenversorgung EEG-Umlage auf die Eigenversorgung

Solares Grünstromprivileg bei 

Direktlieferung (2 Ct/kWh Reduzierung)

Volle EEG-Umlage auf die Direktlieferung

Marktintegrationsmodell (90% EEG Verg.) Kein Marktintegrationsmodell (100% EEG)

Pilotausschreibung für Freiflächenanlagen

Umstellung auf Ausschreibungen
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Zusammenfassung der Änderungen bei der „Eigenversor gung“

Quelle: BSW e.V.

30 Prozent EEG-Umlage
bis Ende 2015*

• EE- und KWK-Anlagen in 
den Sektoren Industrie, 
Gewerbe, Handel, 
Dienstleistungen und 
privaten Haushalten

35 Prozent EEG-Umlage
bis Ende 2016*

40 Prozent EEG-Umlage
ab 2017

Keine EEG-Umlage

�Kleinanlagen bis 10 kW 
und 10 MWh/a

� Inselanlagen

�Vollständige EE-Versor-
gung ohne Förderung

�Kraftwerkseigenverbrauch

�Bisherige Eigenversorger 
im Bestand

100 Prozent EEG-
Umlage

� fossile Eigenerzeuger

� solare Mieterversorgung
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Betreiberkonzepte für den Verbrauch vor Ort nach der  EEG-Reform

1. Eigenverbrauch und Stromlieferung vor Ort im Gew erbebetrieb

Details: Eigenverbrauch vor Ort 

Quelle: www.nuemann-lang.de
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Quelle: www.photovoltaik.eu, 
Ausgabe 10/2012

Eine Alternative zur Vermeidung der EEG-Umlage (EEG 2012)

bzw. Minimierung der EV-EEG Umlage auf 30/35/40%
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Betreiberkonzepte für den Verbrauch vor Ort nach der  EEG-Reform

1. Eigenverbrauch und Stromlieferung vor Ort im Gew erbebetrieb

Details: Eigenverbrauch vor Ort 

Quelle: www.nuemann-lang.de
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PV-Anlage mieten/pachten

von Stadtwerken an EFH-Besitzer

Beispiel: Region Nürnberg

Filmanimation:

www.n-ergie.de/pv
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Quelle: www.stawag.de (Stadtwerke Aachen)

Stadtwerke an EFH-Besitzer, hier: Aachen 
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PV mieten/pachten im Gewerbe
RWE verpachtet PV Anlagen an Gewerbekunden:
Wenn auch noch mit kleinen grammatikalischen Startschwierigkeiten

Mittlerweile vermieten

auch EON und ENBW

gewerbliche PV-Anlagen
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Standort: 89143 Blaubeuren (bei Ulm)

Gebäude/Nutzungszweck: Silobau der Silo Gutknecht e.K.

Kontakt: Walter konzept, St.-Martinus-Str. 3, 73479 Ellwangen

f.krueger@walter-konzept.de

Vertrag: PV-Mieten-Vertrag nach DGS Konzept 

Prognostizierter Ertrag: 900 kWh/kWp pro Jahr  (Süd/Nord Anlage, 12 Grad.)

prognostizierte EV-Quote:   59 %

prognostizierte Autarkquote:   30 %

vereinbarte Miete:                     12516 Euro (= 15,65 Ct/kWh)

5% Steigerung alle 3 Jahre

Strombezugskosten:0,18 netto inkl. EEG-Umlage

Laufzeit: 18 Jahre

Inbetriebnahme: kaufmännisch am 20.12.13, 

Netzbetreiber vor Ort ENBW Regional

Angaben zur PV-Anlage:            88 kWp Anlage, Ausrichtung Nord/Süd,

Best-Practise-Beispiele PV mieten/pachten

von Projektentwicklern
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Beispiel Freier Wohnungsmarkt

Mehrfamilienhaus: Versorgungsarten,  

Best-Practise Beispiel und Standardisierungstendenz 

Beispiel Wohnbaugenossenschaften
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nicht-eigenverbrauchsoptimierte

Ergänzungsversorgung
VNB bleibt Grundversorger

eigenverbrauchsoptimierte

Mischstromversorgung
Braucht idR neuen Messtellenbetreiber

oben stehende Unterschiede gelten auch für 
Gewerbeareale und shopping malls

Mehrfamilienhaus: Versorgungsarten  
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Wirtschaftliche Geschäftsmodelle im EEG 2014
„pv@now“: Die neue software der DGS Franken für PV-Geschäftsmodelle  fast aller Art:

Beratung , Betreiberkonzeptwahl, Betreiberkonzeptwechsel, Wirtschaftlichkeitsvorschau, 

Wirtschaftlichkeitsmonitoring, Szenarien, akteurspezifische „winwin“ Darstellung.

Ab (hoffentlich) 15.10. als online-version zugänglich:  30 € bis 350 € Versionen Lizenzgebühr/a
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Wirtschaftliche Geschäftsmodelle im EEG 2014
„pv@now“  Beratungs- und Wirtschaftlichkeitstool  zum (Wechsel des) Betreiberkonzept

pv@now umfasst bislang  29 Betreiberkonstellationen 

Incl. 4 für die Direktvermarktung, www.pv-now.de
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Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH
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Eigenverbrauch (%) =

Selbst verbrauchte PV-Energie(AC)
-----------------------------------------------
Gesamt erzeugte Energie (AC)

Autarkie (%) =

Selbst erzeugte PV-Energie(AC)
-----------------------------------------------
Gesamt verbrauchte Energie (AC)
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Wirtschaftlichkeit verschiedener  
Nutzungsarten von Solarstrom
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• Erzeugung PV-
Anlage
Investment, Finanzierung, Wartung

Substitution verschiedener Energie-Einsatzformen 

durch PV
Ct / kWh
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Direktverbrauch
Gewerbe 1

• Gewerbe 2

• Ersatz Heizenergie   
(Bsp. Erdgas)

• Ersatz Heizenergie 
mit WP 1:3

• PV und 
Batteriespeicher

• E-Auto Direktladung
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Substitution verschiedener Energie -

mit EEG-Umlage für Eigenverbrauch
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Substitution verschiedener Energie-Einsatzformen 

durch PV nach Ablauf EEG

• Erzeugung PV-
Anlage
Investment, Finanzierung, Wartung

• Einspeisung

• Ersatz 
Direktverbrauch    
Haushalt

• Ersatz 
Direktverbrauch
Gewerbe 1

• Gewerbe 2

• Ersatz Heizenergie   
(Bsp. Erdgas)

• Ersatz Heizenergie 
mit WP 1:3

• PV und 
Batteriespeicher

• E-Auto Direktladung
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Direkter Eigenverbrauch im Haushalt 
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Potential für Lastverschiebungen
mittelgering

optimal
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Beispiel: E Fahrzeug, ca. 1100km Monatsfahrleistung,  Monatsverbrauch: 235,5kWh

Beispiel: E Fahrzeug im Vergleich zur Spülmaschine

Aus diesen Realdaten ist ersichtlich:
Alleine aufgrund der Mengenverhältnisse (Tagesenerg ie/Monatsenergie) ist das Elektrofahrzeug das ideale  Medium zur 
Eigenverbrauchsoptimierung.

Weitere ideale Voraussetzungen:
• Zeitliche Flexibilität
• Wählbare Priorität
• Möglichkeit der freien Unterbrechung 
• Und mit PvSmartCharge zusätzlich: Regelbarkeit in Zeit  und Amplitude

Messkurven: SMA Home Manager
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Gewerbeanlagen - Beispiel 1 
Schletter GmbH
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- Gesamtleistung PV: 4MW (Netz-Einspeiseanlage)
- Gesamtleistung Dachanlagen: 3,5 MW

- Bauabschnitt 1: Dünnschichtmodule dachparallel: 1,3  MW

- Bauabschnitt 2: Kristalline Module 2,2 MW

- Carportanlagen: 500 kW

- Mitarbeiter im Maximum: ca. 1300, momentan etwa 800

- Bemessungsleistung Bezug: 7000kVA 
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Vergleich Erzeugung - Verbrauch
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Vergleich Erzeugung - Verbrauch
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Vergleich Erzeugung – Verbrauch 2013 Schletter GmbH
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Gewerbeanlagen - Beispiel 2 
„Palling “
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- Gesamtleistung 2,7 MW
- Ehemalige Kiesgrube am Ortsrand von Palling. 
- Hotel- und Gaststättenbetrieb mit hauseigener Metzg erei und mehreren Filialen 
- Produktion und Kühlung
- Inbetriebnahme: Sommer 2014
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Gewerbeanlagen - Beispiel 3 
Unertl Weißbier, Haag i.OB
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Pfingstsonntag 2014!
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Praxisbeispiel EEG 2012: Bau einer 61 kW 

PV-Anlage (keine EEG-Umlage) 

Brauerei Unertl in Haag i. Obb.

Parameter: 61 kW, 1480 € netto pro kW, 

O-W-Ausrichtung, 18 Grad DN, 850 kWh/kWa, 

0,5% Moduldegrad., 2 % Nebenkosten/a, 

Inflation 1,5%, Stromverbrauch 190.000 kWh, 

85% EV-quote und 25% Autarkiequote, 

Strompr. 19 Ct/kWh netto, 2% Preissteig./a, 

100% EK-Einsatz, IBN 05/2014

Ergebnis: EK-Rendite 6,6%, 

Dynamische Amortisation EK 11 Jahre

(www.pvkalk.de, Michael Vogtmann, DGS)

Vorkalkulation
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Praxisbeispiel EEG 2014: 61 kW 

PV-Anlage (EV-EEG-Umlage 30,35,40%)

Brauerei Unertl in Haag i. Obb.

Parameter: 61 kW, 1480 € netto pro kW, 

O-W-Ausrichtung, 18 Grad DN, 850 kWh/kWa, 

0,5% Moduldegrad., 2 % Nebenkosten/a, 

Inflation 1,5%, Stromverbrauch 190.000 kWh, 

85% EV-quote und 25% Autarkiequote, 

Strompr. 19 Ct/kWh netto, 2% Preissteig./a, 

100% EK-Einsatz, IBN 09/2014; Berücksichtigung

Eigenverbrauchs-EEG-Umlage

Ergebnis: EK-Rendite 4,7%, (2012: 6,6%)

Dynamische Amortisation EK 13 Jahre (2012:11 J.)

(www.pvkalk.de, Michael Vogtmann, DGS)
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Ausblick:
Denkbare Optimierungen

1. Erweiterung der PV
2. Erweiterung der PV
3. Erweiterung der PV
4. …
5. Zeitliche Optimierung der 

Kühlanlagen

6. Erst dann denkbar: 
Batteriespeicher

7. Immer eine Option: 
Elektromobilität
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Wohnfläche: 100m2
Heizbedarf: 150kWh/m2xa  = 15.000kWh
Wärmepumpe: Arbeitszahl 1:5
PV-Anlage: 5kW (Süddach) 

Solarstromproduktion und el. Energiebedarf:  Kleine s Haus, schlechte Dämmung
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Wohnfläche: 200m2
Heizbedarf: 50kWh/m2xa  = 10.000kWh
Wärmepumpe: Arbeitszahl 1:5
PV-Anlage: 24kW (Ost/West)

Solarstromproduktion und el. Energiebedarf:  Großes  Haus, gute Dämmung
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Messprogramm „Schletter Smart Heater“
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Messprogramm „Schletter Smart Heater“
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Messprogramm „Schletter Smart Heater“
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Dachanlage 1.000€/kWp Anlagenpreis 900€/kWp Anlagenpreis, 400€/kWp Carportpreis

Eigenverbrauchserhöhung 
durch Batteriespeicher
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Autarkie (%) =

Selbst erzeugte PV-Energie(AC)
-----------------------------------------------
Gesamt verbrauchte Energie (AC)
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Wirtschaftlichkeit 
des Speichers 
= f (Zyklenzahl)!!!
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Dachanlage 1.000€/kWp Anlagenpreis 900€/kWp Anlagenpreis, 400€/kWp Carportpreis

Eigenverbrauchserhöhung 
durch Elektromobilität
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Quelle: Tomi Engel, Eurosolar

PV-Carports als ideale Plattform für Elektromobilit ät! 
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Solarstrom äquivalent
Euro        
kWh =

=

5  l

100  km
x

1,5 Euro

l
x

100 km

20 kWh

0,375
Euro

kWh
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Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

900 3 x 6m2

==

kWh
kWp x Jahr

x 8
m2 

kWp

10.125 km
Jahr20 kWh

100  km

Reichweite 
Jahr

x

>10.000km/Jahr!
• Klimaneutral
• CO2-neutral!
• „kostenneutral“
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Moderne Fahrzeugtechnik
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Moderne Fahrzeugtechnik
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Photovoltaik und Elektromobilität
Die perfekten Partner in Ökologie und Ökonomie

Modellrechnungen der 
Wirtschaftlichkeit
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(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH

Wirtschaftlichkeit eines E -Fahrzeugs - Realdaten
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mit konstanter Batteriemiete (79 Euro/Mon)

5.000km 10.000km 15.000km 20.000km 25.000km

Kostenvorteil Elektro/Benzin im Vergleich bei versch iedenen Laufleistungen
(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Vereinfachte Annahme konstanter Batteriemiete
Unabhängig von der km-Leistung!

Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH

Wirtschaftlichkeit eines E -Fahrzeugs - Realdaten
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Ausblick: Möglichkeiten der Ladeoptimierung

Normale Ladung

Optimierung 1

Optimierung 2

Rückspeisung
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Was bietet Schletter?

Die P-Charge Familie 2014
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Variante A: In Verbindung mit PV-Energiemanagements ystemen 

Bestand

SmartPvCharge



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

Bestand Zweitzähler

SmartPvCharge
Variante B: Variante Standalone
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Grundvoraussetzungen:
• E-Fahrzeug im Kurzstreckeneinsatz
• Fahrzeug am Standort der PV-Anlage
• PV-Anlage im Eigenverbrauch
• Energiemanagement-System

Das Potential:
• Mobilität vollkommen CO2-neutral
• Minimale Betriebskosten (2 Euro/100km)
• Verbesserung der Rentabilität jeder PV-Anlage
• Optimale Nutzung von PV-Anlagen „nach EEG“
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Optimierungsparameter:

1. Hohe Energiemengen
Spülmaschine: 1,5kWh, E-Auto: > 20kWh

2. Zeitliche Flexibilität
i.a. reichen Teilladungen bzw. die Voll-Ladung kann auf „schönere Tage“ verlegt werden

3. Wählbare Priorität
Wichtigere Vorgänge im Haushalt werden mit höherer Priorität ausgeführt. Wird die 
komplette Reichweite des E-Fahrzeugs gebraucht, kann auch mit Netzbezug geladen 
werden.

3. Unterbrechungen 
Haushaltsverbraucher haben meist festgelegte Programmabläufe. Eine Unterbrechung ist 
meist unmöglich oder zumindest unwirtschaftlich. Die Ladung kann beliebig unterbrochen 
werden.

4. Regelbarer Energiebezug
Die Ladeenergie kann durch Ausnutzung der IEC 62196 ohne Mehraufwand auch in der 
Höhe beeinflusst werden. Dadurch ist in gewissen Grenzen eine echte Regelung möglich. 
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Messung: Tagesverlauf 8.Oktober bei optimaler 
Einstrahlung. Vormittags kaum Verbraucher, mittags 
Spülmaschine (1,05kWh) dann E-Auto-Ladung mit 
16,03 kWh bei einem hohen Anteil Netzbezug.

Simulation desselben Tagesverlaufs, jedoch mit 
gesteuerter Fahrzeugladung SmartPvCharge.
Netzbezug wird vermieden, die Ladung erfolgt 
lediglich mit dem überschüssigen PV-Strom, bei 
Unterschreitung der minimalen Ladeleistung 
wird die Ladung deaktiviert.

Datenbeispiel Musteranlage – Simulation des Ladeverf ahrens
Ohne Regelung Mit simulierter Regelung
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Langzeitmess ung)
E-Fahrzeug vormittags angesteckt, mittags unterwegs , nachmittags erneute Ladephase
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Bayerisches Umweltministerium 

1. Dezember 

• P-CHARGE Stand-Alone
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BayWa – Projekt PlusEnergieHaus Burghausen

1. Dezember 

• P-CHARGE Wallbox Mono
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E.ON Energie Deutschland GmbH

1. Dezember 

• Ladesäulen E.ON ELS
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Flughafen München GmbH

1. Dezember 

• 12 Stück P-CHARGE Wallbox Duo
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Handwerkskammer Oberbayern
Berufsbildungszentrum Mühldorf a. Inn

1. Dezember 



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

Handwerkskammer Oberbayern
Berufsbildungszentrum Rosenheim

1. Dezember 

• 1 Stück P-CHARGE Stand-Alone
• 4 Stück P-CHARGE Wallbox Duo



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 1,7 MWp - 2012
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 1 MWp - 2011
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 600 kWp - 2012
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

ITALY  – Carport B2

• 5,9 MWp - 2010
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 613 kWp - 2010
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 15 kWp - 2011
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 288 kWp  - 2013
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

• 500 kWp - 2010
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH



Dipl. Ing. (TU) Hans Urban

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
Forum Solarpraxis 2014 Dipl. Ing. Hans Urban   Schletter GmbH

… und auch auf dem „Dach der Welt“


