_ 29. OTTI PV-Symposium 2014, Kloster Banz
DGS ) |

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.\V.
International Solar Energy Society, German Section

Normative und Sicherheits-Anforderungen fur
die fachgerechte Umsetzung von elektrischen
Speichersystemen am Niederspannungsnetz

Mitautoren: Gordon Karg, DGS Berlin
Christian Brennig BSW Solar

Ralf Haselhuhn
Vorsitzender des Fachausschusses Photovoltaik

Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V. DKE
DGS - Landesverband Berlin Brandenburg e.V. -
www.dgs-berlin.de VDE DN
rh@dgs-berlin.de Mitarbeiter im VDE/DKE K 373 PV-Systeme und
AK STD_1000.3.1 Anwendungsregel Speicher




s) I Gliederung

Techn. Anforderungen des KfW-Speicherprogramms
Speicherpass und VDE-Anwendungsregel ,Speicher”
Elektrische Anbindung

Netzanschluss und Zahlerkonfigurationen
Sicherheitskonzepte

Aufstellungsort

Anforderungen an Brandschutz




Herstellererklarungen

fur Komplettsysteme oder

fir Komponenten

A. Herstellererkldrung fiir Komplettsysteme

kFw

BANKENGRUPPE

Fordervorrausetzungen fur KfW Programm
,PV-Speicher Nr. 275

sowie Fachunternehmererklarung

zum KfW-Férderprodukt Erneuerbare
.Speicher"

Diese HerstellererkiSrung kst susschileBlich fir Kompleficycteme, d.h. Batteres
HNulzung In Verbindung mit Fholovoitalkaniagen, besizhend aus Saferiespeicher|
Exaiter 8 und Wechseinchier anwendar.’
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4 Die eiekironischen Schnitisiellen des Satteriemanagementsysiems und di
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A. Herstellererklarung flir Komponenten

zum KfW-Farderprodukt Erneuerbare Energien
»~Speicher”
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ger PY-Wechsairionter des Typs ..
ter Batieriz-Wechseirinter des Typs
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B. Fachumternehmererklarung
zum KfW-Programm Erneuerbare Energien
«Speicher”
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- BSW/ZVEH - Speicherpass
pv-SpeicherpassNr: - - rven 3

PV-Speicherpass

Stationdrs und dezentrale sigensichere Baterisspeicheraystams in Yerbindung mit Photovoltaik-Anlagsn®

Allgemeine Angaben (Details sishs Anhang)

Zugehdrige PV-Anlagenpass Nr.: Installierte PV-Leistung:

-1 BSW und ZVEH initiierten Speicherpass um

Anschluss des

Dirsew OU DL 00 0 2o Qualitat und Sicherheit bei Umsetzung

[ AG gskoppsltes System [] DC gekoppaltes Systsm

Spsichersystems: - - .
TR e sy 0% Br=== | /0N PV-Speichersystemen voran zu
Angaban zum Batersspeicharsysiem : s : - - -
kaontgkt Impressum  Sitemap Login nx " , e
Herstallsr Tvp

errereeey= wae. Photovoltaik Anlage

Bleibatiaris geschiossan (z. B. Sture 5\ =
gﬂleihmre mrsd'llns&anltz.ﬂ. Gaul “‘\ PhOtUVGItaik SPEich ]

Harstellungsdatum der Battaria laut Typs

Kurzschlussstrom:

A, Zulasg

FAuibau der Batterisbank:

Sie sind hier: Statseite = Der Speicherp

Anzahl: Zyklen bs ainsr b
en 2um Weshssiichis: des Battorsf3 Fila) £ ) = : :

_ Der Photovoltaik-Speicherpass
Herzaller Typ

Der Photovoltaik-Speicherpass ist ein dreizseitiges, elektronisch ausflllbares Formular. Mach der

Eingahe einer Registrierungsnummer (ETAN-MuUmmer verschwindet das Wasserzeichen

JEntwur!, das Uber das gesamte Dokument gelegt ist, und die Registrierungsnummer erscheint

nun auf derm Dokument, Ein umfangrgiches, erlauterndes Eggleitdnkumgnt gi.ht sowohl dern
Fachuntermehmer Installateur, als auch dem Kunden weitere wertaolle Informationen und Hinweise. Es stellt
Firmbmmnung: nleichzeitio eine Art Austilhilfe dar.
Anspreciparinar: Fass, Seite 1 Dier Speicherpass setet sich aus folgenden Seiten und Anh&ngen zusammen:
soe — KIW-Fordervoraussetzungen vor.
Lo Mehr unter: www.photovoltaik-
Telsfon: Ewichiung und Inbetrsbnahms arfolgten durt:hl sns . .
S werensoioans | g lagenpass.de/der-speicherpass/ Folie 4




VDE-Anwendungsregel flr stationare elektrische
1 Speichersysteme am Niederspannungsnetz

 Mitte 2013 DKE -Arbeitskreis AK STD 1000.3.1 D 555

* Vielzahl der relevanten Normen, Richtlinien und Verordnungen in einer
Anwendungsregel zusammenfassen

o Ziel: Hilfe, Hinweise und allgemeingultige Regeln fur Branche

e Scope:
,Slcherheitsanforderungen flr die Planung, Errichtung, Betrieb, Demontage
und Entsorgung fur ortsfeste elektrische Energiespeichersysteme bis 30 kW,
soweit diese nicht in der VDE 0510 berucksichtigt sind.
Die Anwendungsregel berlcksichtigt verschiedene Gefahrdungen, die durch
unterschiedliche Betriebsarten im Netzparallel- oder Inselnetzbetrieb und
bel der Umschaltung zwischen diesen Betriebsarten entstehen kdnnen...”

DGS

« FUr Lithium-lonen-Batterien sind allgemein anerkannte Normen fur den
Einsatz im stationaren Bereich erst in Entwicklung: insbesondere
E DIN EN 62620: 2011-05
CD IEC 61427-2: 2012-11
IEC 21A/520/NP: 2013-04
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Anschluss AC-gekoppeltes Speichersystem

PV- DC-Haupt- Trafoloser-Wechselrichter
Generator schalter SKII mit SFS+RCMU RCD MCB Ertragszéhler
I — |
| 2 = e KWh
| Aln DCIAC | Al — >
L~ ~ —— 1 1
| | | —| —=
T S o =l -1~
I_ _____________________________ -
| _ Insel- |
I Batteriebank DC-Sicherungen Laderegler  \Wechselrichter ~ RCD ~ MCB |
| — — —
y I I
A
| I __________ I — / ~ B I —
| I 1 —— 1 1
| |
i e e e e e ey e e |
Zentraler
vy . NA-Schutz
SFS - Selbsttatige Freischaltstelle nach VDE 0126-1-1 bzw. VDE 4105 N e Ip—
RCMU —Fehlerstrom-Uberwachungseinheit ™
_ — [
Auswahl der Schutzelemente nach Anschlussart, Einsatzort, T

Verbraucher «— | Zweirichtungs-
zahler

— | /Bezugszahler
wie z.B. Teil 482, 705 ...) und der VDE 510.

HAK - Hausanschlussklemme
HAS - Hausanschlusskasten

|

|

| m ——
Wechselrichtertopologie, Speicher- und Netzsystem u.a unter | Tﬂ kWh_| Einepeise-
Beachtung VDE 0100 Teile 410, 430, 530, 712 (ggf. noch andere :

|

I

Zahlerschrank
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Anschluss DC-gekoppeltes Speichersystem

PV-

G i DC-Haupt-
okl schalter  DC-Steller Wechselrichter mit SFS+RCMU Rop  MCB  Ertragszahler
_____________ il
N - Ta
‘ﬁ'{n DCIAC l ,ﬁ,"n —>
L — | ————1
| =
Batteriebank |
| ==
=1 -
; |
: |
: |
: |
: |
— |
|
| S S S S— E— S—E— — S— — [ — —
—————————————— I iak ||
SFS - Selbsttatige Freischaltstelle nach VDE 0126-1-1 bzw. VDE 4105 | 1 | |
RCMU —Fehlerstrom-Uberwachungseinheit | ==} |
. . | kWh Einspeise- l
Generell sind Schutzmaflinahmen vor U.berst'rom und - | —» | /Bezugszahler |
Kurzschluss vorzusehen. Auslegungshinweis: |, abhangig | Verbraucher 4 | Zweirichtungs- |
i i3 zahler
von Batteriekapazitat, Typ und Alterung T T T, I :
HAS - Hausanschlusskasten — — -]
Zahlerschrank y
HAS .
Folie 7




Anschluss AC-gekoppeltes Li-Speichersystem

DC-Haupt-  Trafoloser-Wechselrichter

Gerratr schalter  SKIImitSFS*RCMU ~ RcD  MCB  Ertragszahler
r— - |
| = . | kWh
| Aln DCIAC | Al —>
L o~ ' —1]
| —
- - B
[ T T = e e e i e e = ::
| e , , Insel- |
Lithium-lonen-Batteriebank  DC-Sicherungen Laderegler  Wechselrichter ~ RCD MCB |
: = T | I — = = |
I b 0 — o |
| Lo L ' ~ L
| | | !u-l — 1 ————1 1
I | . e | ..... '| « | |
| S . |
|  mit Schutztechnik und Separatoren |
Zentraler
NA-Schutz
I
_ SFS - Selbsttatige Freischaltstelle nach VDE 0126-1-1 bzw. VDE 4105 I HPI«K |
RCMU —Fehlerstrom-Uberwachungseinheit | { |' T |
Sicherheitsrelevant: - I KW £inocise- I
auf Li-Zellentyp abgestimmte BMS —p | /Bezugszahler |
und Laderegler sowie angepasste | Verbraucher <«— | Zweirichtungs-
Schutzeinrichtungen HAK - Hausanschlusskiemme | zahler :
. HAS - Hausanschlusskasten
Bei Nichtbeachtung z.B. durch . _ ———————
ungeeigneten Laderegler kann es Zahlerschrank ;
zu explosionsartiger thermischer HAS
Uberlastung kommen Folie 8




Erfahrungsprozess beim Einsatz
von Lithium-lonen-Zellen

[pedelecforum.de] Porsche GT3 [motorvision.de] Folie 9



Erganzt die Anwendungsregel
VDE-AR-N 4105

Inhalt:
Technische Anforderungen

» Anschlusskriterien

«Symmetrie und Uberwachung
*Auswirkungen auf Netzbelastung
*Blindleistung

*Wirkleistungsbegrenzung

*Ausfiihrung Speichersystem/NA-Schutz
*Technisch-bilanzielle Anforderung
*Nachweise

Anschluss- und Betriebskonzepte

*Speicher ohne EZA und Verbrauchsanlage mit
direktem Anschluss an das Netz
*Erzeugungsanlage mit Speicher ohne
Verbrauchseinrichtung

*Speichersystem im Erzeugungspfad
*Speichersystem im Verbrauchspfad
*Betriebsmodus mit Inselnetzbetrieb

FNN - Hinweispapier ,Speicher”

FNN FORUM NETZTECHNIK/
NETZBETRIEB IM VDE

Anschluss und Betrieb
von Speichern am
Niederspannungsnetz

Juni 2013

VDE
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Speichersystem im Erzeugungspfad

?
Eigentumsgrenze HAK
I
ya Z - Zahler
1 S — Stromrichtungssensor
| HAK - Hausanschluss-
i l N e ——— - klemme
S3 ‘ e
‘. | : Zahler Z, bei PV-
Verbrauchsein- : Z o ! Anlagen < 10 kWp
richtungen des I : nicht erforderlich
Anlagenbetreibers D oot ':_:_:4:_:_: _______________________________________
l|s2
]
-
T

o _ _ PV-Anlage _
[nach Entwurf FFN - Hinweispapier ,Speicher* 11-2013] Folie 11




Speichersystem im Verbrauchspfad

Eigentumsgrenze

Z - Zahler
Z 1 ‘H S — Stromrichtungssensor
HAK - Hausanschluss-
| klemme
S1 |

Anlagen = 10 kWp
nicht erforderlich

Verbrauchsein-

1 | |
I I I | : Zahler Z; bei PV-
i |
| Lo |
1
|

richtungen des

Anlagenbetreibers
i
T

PV-Anlage

[nach Entwurf FFN - Hinweispapier ,Speicher® 11-2013]
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.-\ ~ Sicherheitskonzepte

Abhangig von System und Hersteller und
bezogen auf:

 Transport: EU-Vorschriften UN 38.3

Lagerung, Handling

Aufstellort

e Installation (mech. + elektr.)

e Inbetriebnahme

 Betrieb
e [nstandsetzung
 Entsorgung

,vorhersehbare Fehlanwendungen*® sin
mit zu berucksichtigen

Prinzip des eigensicheren
Batteriespeichersystems

Folie 13



Definition der Eigensicherheit nach ZVEH-
Expertenkreis sowie BSW- FG ,,Speicher*

Eigensichere Batteriespeichersysteme, Batterien oder Wechselrichter
(fr PV-Anlagen) sind dadurch gekennzeichnet, dass
Im 1-Fehlerfall kein unsicherer Zustand auftreten kann.

Dies beinhaltet Fehler die sowohl von auf3en als auch durch Fehler im
System selber bei bestimmungsgemalen Einsatz (z.B. Interner Kurzschluss,
Ausfall einer Elektronikkomponente) verursacht werden konnen.

Ein unsicherer Zustand ist dann gegeben, wenn Gefahren (z.B. mechanisch,
chemisch, thermisch, elektrisch) flir Personen oder Sachen bestehen kdnnen.

Situationen bei denen Gefahren fur Personen oder Sachen bestehen konnen
sollen benannt sowie auch die entsprechenden

Gegenmalinahmen zur Risikominimierung beschrieben sein — z.B. in den
Installations- und Betriebsanweisungen.

Sind sowohl die Batterie als auch der Wechselrichter/Ladegerat
bestimmungsgemal’ eingesetzt und jewells eigensicher, ist auch das System
als eigensicher zu betrachten.

[Beiblatt zum Speicherpass]
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pas)|  Aufstellungsort und Brandschutz

Anforderungen der VDE 0510 (DIN EN 50272) beachten,
allerdings liegt der Focus auf Bleibatterien

Im Batterie-Betriebsraum: Rauchverbot / Verbot offener
Flammen und andere Zindquellen

Abgeschlossene Batterieschranke sollten nicht im
Wohnbereich oder im Bereich der Fluchtwege aufgestellt
werden (geeignete Keller- oder Hauswirtschaftsraume).

Am Aufstellort sollten keine Brennstoffe bzw. leichtentziindliche
Materialien oder hohe Brandlasten gelagert werden.
Umgebungstemperaturbereich nach Herstellerangaben
Vermeidung zuséatzlicher Warmequellen im Betriebsraum
Ausschluss von relativer Luftfeuchtigkeit Gber einem
bestimmten Grenzwert (z.B. nicht >80%)

& D

Hinweise zum L&schen bei Lithium-lonen-Batterien:
* nur durch Kilhlung kann Brandherd bekampft werden
e am Besten geeignetes Loschmittel: Wasser bzw. Wasser mit Haftgel

* Haufig wird falschlicherweise Pulver- oder CO,-L6scher empfohlen oo 15
olie




DGS) - Anforderungen zum Brandschutz

Hinweisschild mit Ubersichtsplan fur die Feuerwehr
(sinngemall VDE-AR-2100-712) an der Hausanschlussstelle

Nichtabschaltbare DC-Leitungen (DC-Bereich)
feuerwiderstandsfahig nach LBO verlegen
Anforderungen fur DC-Freischalter:

Automatische Ausldsung im Fehlerfall

dabei kann nur das ausgangseitige DC-System als
freigeschaltet betrachtet werden.

fail safe Prinzip oder die Funktion der Einrichtung muss taglich
Uberwacht werden

Anforderungen nach DIN EN 60947-3 oder nach DIN EN
60947-2 erflllen

konventionelle DC-Schalter ,kleben* bei seltenen Schalten !
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DGS |

Zusammenfassung

Der Speicherpass gibt den Standard fur Fachunternehmererklarung und
der Herstellererklarungen nach KfW-Fordervoraussetzungen vor.

AK STD _1000.3.1 erarbeitet derzeit Anwendungsregel
Schutztechnik bei elektrischer Anbindung beachten

auf Li-Zellentyp abgestimmte BMS +Laderegler sowie angepasste
Schutzeinrichtungen

Bei Nichtbeachtung z.B. durch ungeeigneten Laderegler kann es zu
explosionsartiger thermischer Uberlastung kommen

Netzanschluss und Zahlerkonfigurationen nach FNN-Hinweis

Sicherheitskonzepte: Prinzip des eigensicheren
Batteriespeichersystems

Aufstellungsort und Anforderungen an Brandschutz



P

pes) | - Backup-Folie zu Aufstellungsort

Anforderungen der VDE 0510 (DIN EN 50272) beachten, allerdings in dieser
Norm liegt der Focus noch auf Bleibatterien u.a.:

elektrische Betriebsraum fir Bleisaure-Batterien, Wasserstoffkonzentration
Im Batterieraum unter Explosionsschwelle von 4%Vol halten

Vorzugsweise natdrliche, sonst technische Bellftung direkt aus dem
Gebaude Luftungsquerschnitt (in cm2) muss dem 28-fachen des notwendigen
Volumenstroms entsprechen

Berechnung des notwendigen Volumenstroms:
Q=005n-1,,-C, -10°[me/h]

wobei: n = Anzahl der Zellen
l,as = der Strom der die Gasentwicklung verursacht
Cy = Kapazitat C10

EXPLOSIVE GASES
DEVELOPED DURING
CHARGING w
‘E%’J{?‘w’is UNDER
THE CEILING:
TUEREFORE

fl

Sofern kein I,.. vom Hersteller vorgegeben wird, kann dieser Anhand der

gas

Tabelle 1 der VDE 0510-2:2001-12 bestimmt werden.
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